مجلم السلام الدولية للعلوم الأنسانية والتطبيقية 


رصد التغير البيئي بمسطح بحيرة عين بوزيد جنوب غرب واحة الجغبوب شرق ليبيا 
أ. سعد رجب حمدو لشهب أ. عبدالمنعم موسى علي امبارك 
(أعضاء هيأة التدربس بقسم الموارد والبيئةء كلية الآداب والعلوم المرج . جامعة بنغازي) 


. الملخص: 

ناقشت هذه الدراسة التغير البيئي بمسطح بحيرة عين بوزيد جنوب شرق واحة الجغبوب ليبيا ورصد 
هذا التغير باستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد وتحليل المرئيات الفضائية 
الخاصة بمنطقة «الدراسة للسنوات 1985.1995.200020172019 #حيث تناولت الدراسة 
خصائص البيئة الطبيعية» وتغيراتها بمنطقة الدراسة»'وهدفت إلى رصد التغيرات التي طرأت على 
مسطح البحيرة المائي» وتغيرات النبات الطبيعي حؤلها خلا الفترة من 2019⁄1985ء حيث توصلت 
هذه الدراللة إلى غدة,نتائج أهمها أن معدل التغير في الفساحة الاجمالية لمسطح البحتّة المائي بلغ 
4. ؛ حيث كانت مساحة المسطح.المائي 980:000 م2 عام 1985 ثم تثاقصطت هذه المساحة 
عام 2019بحيث بلغت 810.000 م٠‏ وكان أكبر تناقص في مساحة الججيرة عام 2017 حيث 
تقلصت البحيرة اتصلمساحتها| إلى 560.043 مء خلال |السنوات المستهدفة' بالدراسة؛ كما أن 
المساحة التياكان يشغلها النبابثا الطبيعي حام 5 198سجلغت 12.368 رهكتارء بينظاً في عام 2019 
تزايدت هذة/القساحة لتشغل 92.083 هكتارء و بلغت نسبة التغيك في النبات.الظتيتي ذو الكثافة 
العالية بين عامي 1985. 2019؛ حول البحيرة اما إنسبته-6952.3/,: أما “النبات الطبيعي متوسط 
الكثافة» بلغت نسبة تع 6517:5/, أما التغير في اجمالي المساحة"التّي يغطيها النبات الطبيعي 
(الكثيف» ومتوسط الكثافة) بلغت نسبته.0644.5/. 

. الكلمات المفتاحية: رصدء التغير» بخيرة» عين بوزيد. 
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Abstract: 


This study discussed the environmental change in the surface of Ain Boozed Lake, 
southeast of the Jaghbob Oasis, Libya, and monitored this change using geographic 
information systems techniques, remote sensing and space visual analysis of the study 
area for the years 1985,1995,2000,2017,2019, where the study dealt with the 
characteristics of the natural environment, and its changes in an area The study, which 
aimed to monitor the changes that occurred on the surface of the water lake, and the 
changes of the natural plant around it during the period from 1985 to 2019, where this 
study reached several results, the most important of which is that the rate of change in the 
total area of the water lakê surface reached 44.64, where thefarea ofithe water surface was 
980. 000 square meters in 1985, then this area decreased in 2019}reaching, 8 10,000 square 
meters, and the biggest deefease was in, the lake’s area in 2017, when the lake shrank to 
reach an area 05 560,043, square meters, during the years targetediby. the study, and the 
area occupied by عط‎ natural plant in 1985 was 12.368 hectares Whilê'in 2019 this area 
increased to occupy,ي92.083‎ hectares; and the percentage of change iny,the high-density 
natural plait, between, 1985 and 2019yaround the lake was 952.3%, while thé natural 
medium-density plant, its change rate reached 517.5%, while the changeêjin thê total The 
area covered by tHe natural plant (dense and medium-density) was 644.5%. 


key words: observation, the change, Lake, Ain Boozed 


. مقدمة: 

إن عملية تحديد التغيرات ما هي إلا,عملية تحديد الإختلافات فلي حالة الماذةإأو الظاهرة عن طريق 
مراقبتها في عدة,أوقات مختلفة» وهي.طربقة_.مهمةافي,عملية رصد ب ؤادارةالمصادر الطبيعية ء 
ويسبب ما تفرضه طبيعة,النظاخ“البيئي في البيئات الجافة من شجرفي كميات الأمطار أو هطولها 
بشكل مفاجئ من بين أولوبات التنبؤ بالتغيرات البيئية التي يرتبط حدوثها بتغير مستمر في مورفولوجية 
هذه البحيرات. 

حيث تقوم فكرة رصد التغير البيئي على مقارنة مرئيات فضائية لمعرفة تطور الظاهرة قيد الدراسةء 
وهل هذا التغير بالزيادة أو النقصانء وإذا كان بالنقصان فلأي الظاهرات ذهبت المساحة المستقطعة؛ 
وإن كان بالزيادة فمن أي الظاهرات تم اقتطاع المساحة المكتسبة ©). 


(1) الأخضر بالحاج» (2003)» ايكولوجية الأراضي الرطبةء منشورات جامعة قسنطينة» الجزائر» ص54. 
2) احمد ابراهيم محمد صابرء (2015)» تحليل التغيرات الجيوبيئية للأراضي الرطبة شرق بحيرة المنزلة باستخدام الخرائط الطبوغرافية 
والمرئيات الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية» مجلة دار المنظومةء العدد (419)» ص13. 
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وتعد بحيرات عين بوزيد كغيرها من البحيرات الواقعة في منخفض الجغبوب» بحيرات من النوع 
المستديم علي الرغم من ارتفاع معدل التبخر في المنخفضء إلا أن السبب في استدامتها هو الإمداد 
المستمر لها من العيون المغذية لها نتيجة التقاء خطوط الصدوع المتعامدة على بعضها. 

أن مجموعة بحيرات عين بوزيد الواقعة في أقصى الجنوب الشرقي لحوض ملفا بمنخفض الجغبوب 
بيئة طبيعية تزخر بعدة([أتواع ره الطيور المحلية والمهاجرة والأحياء البرية» وتنتشر حولها العيون 
والسباخ والمستنقعات التي تشتوي على نباتات متنوغة اهمها اليل اوالقطب والطرفة والأثل وغيرها. 
. الموقع: 


تقع بحبهووق الاد في الجزء الجلوبي' الغربي من حلاض ملفا أحد الأ ى لرنج بمنخفض 
الجغبوب» وهي 5 بحيرات مختلفة من 'حيث المساحة أكبرها بحيرة عين بوزيد الشمالية البالغ مساحتها 
2م : أي الا يقارب 1كم”وَتبَعد عن واحة آلَجَعَبَوبِ الواقعة في اشمالها اغبي مسافة 23 
كيلو متر» شبكل (1). 


أما فلكياً تقع#بحيرات عين بوزيد بين دائرتي عرض 29.36.49 و29.35.50 شمتالاً وخطي طول 
4 24.43:629 شرق" 
أما البحيرة قب الدرآشنة»تقع .بين دائرتي عرض 29-36.59 و29135:15 شَمَالاَء وخطي طول 
06 و24:42.28 EE‏ 


.)1955 .35- 9 الخريطة الطبوغرافية لمنخفض الجغبوب» لوحةء‎ )3( 
Google earth professional 2019 )2 
Google earth professional 2019 (7 
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شكل (1) بحيرات عين بوزيد 


المصدر: من اعداد الباحث اعتماذاً على صور 5318 300 اإباستخدام برنامج 702010..5 Arc‏ 


صورة (1) بحيرات! عين بز“ © صورة (2)"آلجَانب الغربي لبحيرة عين بوزيد 


العضيذن» الحزاسة الميذانية المصدر: الدراسة الميدانية 
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مشكلة الدراسة: 
يعد التغير البيئي من السمات الاساسية في البيئات الجافة نظراً لاختلاف العوامل البيئية التي تؤثر 
في العمليات ومن ثم على الظاهرات التي تشكلهاء وهو ما يؤدي إلى تزايد أو تناقص ظاهرة ما على 
حساب ظاهرة أخرىء وتأسيساً على ما سبق تصاغ مشكلة الدراسة في التساؤل الآتي: 

. ماهي التغيرات البيئية التي حدثت على مسطح بحيرة عين بوزيد وما جاورهاء وما أهم اسباب هذا 
التغير؟. 

. أهداف الدراسة: 

. دراسة التغيرات التي طرأت لى مسطح البحيرة وما حولها خلال#الفترة (1985. 2019). 

. معرفة التغير الحاصل في المساحة التي يشغلها النبات الظبيعي في”“نطاق البحيرة سواء بالزيادة أو 
النقصان خلال /الفترة'(1985. 2019). 

. انتاج خرائط رقمياة توضح التغير البيئي الحاصل في نطاق البحيرة وما جاورها. 

. أهمية الدراسة: 

. تكمن اهمّئية الذراسة.في تسليط الضوء على ظاهرة التغير-في مساحة المسطح المائيئةاللبحيرة وتغير 
مساحة النبات. الظبيعي المحيط بها والاسبابالتي.قد تكون أدبت إلى حدوث هذا التغير. 

. توظيف تقئئية الاستشعار عن بعلا ونظم المعلومات الجغرافية في دراسة التغيّرات البيثية لتوفير قاعدة 
بيانات يمكن_ الاعتماد عليها يفي دراسات آخری! 


. منهجية الدراسة: 
. المنهج التاربخي: 
لتتبع الظاهرة ورصد ما لحق بها من تغيز» عن طريق ت تخليل مرئيات الاقمار الصناعية لفترات زمنية 


مختلفة وحساب مساحة البحيرة خلال هذه الفترات. 

. المنهج الوصفي التحليلي: 

ويُعتمد عليه في وصف المظاهر الطبيعية لمنطقة الدراسة» وتحليل صور الاقمار الصناعية لمعرفة 
التغير الذي طرأ على مساحة البحيرة» وتحليل التغير في الغطاء النباتي باستخدام مؤشر ١0۷1‏ 
لتحليل الاختلافات الخضرية. 
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جدول (1) بيانات المرئيات الفضائية 


نوع المستشعر رقم الصورة تاربخ الالتقاط | عمق البت | الدقة 


١105- L1P- 180040 | Land 5‏ | 1985/07/16 )| 32 |40 بكسل 
18-١608-1175 Land 8‏ |2017/08/04]| 24 |20 بكسل 


Land 8‏ 17-1608-1178 |2019/04/30 )| 24 |20 بكسل 


المصدر: بيانات المستشعر «الصناعى 5315 300-ا والمستشعر الكناعى 5318 300 ا. 
. أسلوب الدراشة: 


. جانب |الاستشعارا عن بعد: 
1. قياس التزايد فلي المساحة الإجمالية لبحيرة عين بويد عن طريق تحليل صور الأقمار الصناعية 
في الفترة هار بين (1985. 2020)»اباستخدام أا 101310159 00ولااه©: .ثم تطبيقا معادلة معدل 
التغير في المياحة. 
المساحة في السنة-اللاخفة 
. معادلة مزال اير ال ل 400000000 اچوا 
المساكتة في]السنةالسالقّة 


2 استخدام مؤشر ۱0۷1 لتكليل التغير في الاختلافات الخضرية'للغطاء النباتي» عن طريق تحليل 
مرئيتين فضائيتين للسنوات (1985. 2019)»«لمتعزقة مدى التغير الذي طرأ على مساحة الغطاء 
النباتي» باستخدام معادلة نسبة التغير في الغطاء النباتي. 
. معادلة نسبة التغير في الغطاء النباتي الطبيعي = س . ص / ص *100. 

جدول (2) مؤشر الاختلافات الخضربة للغطاء النباتي الا 8/0 


مدى قيم مؤشر ۸0۷1 حالة الغطاء النباتي 
0.2.0.13 نادر جدا 
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0.3.0.2 تادر 
0.4.0.3 ا 
4. 0.5 كثيف 

0.7.0.5 كثيف جدا 


المصدر : 5218 200 ا#ْالمؤشز]37/01/1, للتعرف جلى الاختلاقاك القشرية للغطاء النباتي. 


تعود نشأة بخيرات منخفض الجغبؤب إلى الفترات المبكرة التي تتميز بأمطارها الغزيرة وهي بقايا 
لبحيرات ابليستوسينية, قديمة» ويبدوا أن هذه البحيرات قدا تكونت بعد أن تمت عملية(الحفر الأولى 
للمنخفض حيث ,أحتلت أرضه بحيرة واسعة الأجزاء ترسبت في قاعها بعض رواسُب إمن الرمال» ومما 
لا شك فيه إن مياه هذه البحيرة كانت تحيط عدداً كبيراً من /البجزر التي كانت بمثابة أرخبيل صغير 
فريد من_نوعه وتتمثل هذه الجززا في التلال التي كانت تنتثئر في قاع,البحيرة بدليل أن قمم هذه 
التلال الموجوك,منها بأرض المثتخفصن وف والوقت ,الخال لازالت// تغطيها. طبقات هن الحجر الجيري 
الأيوسين0! 

وفيما يبدو أن بحيرات,عين بوزيد كانت غبارة .عن لكيرتان كبيرتان حدث أنحسار للبحيرة الجنوبية 
فجفت في بعص اجزائها"واتكمشتء فشكلت بحيرات أصغرٌ واستمربت غقلية انحسار وتراجع شواطئ 
هذه البحيرات نتيجة الجفاف. أو تسرب مياهها عبر الفوالق والصدوع في تباطن الأرضء والدليل على 
تسربها هو انبثاق العيون المائية وجفافها ثم انبثاقها في أماكن عديدة في نطاق البحيرات. 

. التكوبنات الصخربة بمنطقة الدراسة: 

ينقسم التكوين الصخري بمنخفض الجغبوب إلى مجموعتين صخريتين هما: 
. تكوبن الجغبوب: 

يظهر هذا التكوين بلون أبيض إلى مصفر وبتميز بضعف تماسكه وقلة تطبقه» ويتألف من طبقات 
متعاقبة من الطباشير والحجر الجيري الطباشيري والحجر الجيري العضوي والحجر الجيري الدولوميتي 
مع تداخلات من الطين الصفائحي والمارل والرمل» ويظهر في الحافات المحيطة بالبحيرة( ". 

0 محمد صفي الدين أبو العز» (1999)» مورفولوجية الأراضي المصرية؛ دار غريب للملباعة والنشر والتوزيع؛ القاهرة» ص298. 


() محمد مجدي تراب» ”تحليل منحدرات الهوامش الشمالية والغربية لمنخفض جغبوب بليبيا“» مجلة الجمعية الجغرافية العربيةءالعددء 
6 الجزء الثاني»( 1991 )» ص6. 
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. تكوين مارماربكا: 
يتألف من حجر جيري غني بالأحافير» مارل وصلصال في الجزء السفلي من تكوين مزده طبقات 
قرب الشاطئية أو قارية في حوض سرتء وينتشر هذا التكوين في وسط وغرب وشمال غرب 
المنخفض2). 
. تكوبنات الميوسين الاوسط (لاجني سيرافالي): 
عبارة عن تداخلات من مارل وطين مع طبقات من الجبس» وصخور كريوناتية غنية بالأحافير مع 
تداخلات ثانوبة من المأرل ايء وطبقات من الصخور البخرّة, الكلاستيكية الفتاتية التي تتوزع 
حول نطاق منطقة البحيزاة!6. 
. الرواسب الربحية: 
وهي عجارة عن فرشات الرمال المفككة والرياح هي العامك الاساسي في تكوبتهاء وتتكون من الرمال 
والكثبان الرملية الي تغطي جزءا كبيرا من منطفة الدراسةء وهي تعد جزءاً من ألتكوبتات الرملية لبحر 
الرمال لكي ! 
. رواسب السبخات: 
رواسب تكونت, نتيجة تبخر الفيادي في تجمعات رضحلة ورج تكونها إلى ظهور مستوى المياه 
الجوفية عَلكإالسطح؛ وهي«إمنتشرة حول البحيرات وترتفع بها نسبة الأملاج نتي#ة#التبخر الشديدء 
الصورتان (423). 

صورة (3)الاللكة طينية ملحية صورة (4) ق01 ية رملية متصلبة 


المضصدر؛ الدراسة الميدائية النصذر: الدراسة الميدانية 


2) الصيد صالح الصادق الجيلاني؛(2015)» ”جيومورفولوجية بحيرات منخفض الجغبوب"» مجلة مركز الخدمة للاستشارات البحثية» 
كلية الآداب» شعبة البحوث والاتصالات التخطيطيةء جامعة المنوفية» ص15. 
(3) الصيد صالح الصادق الجيلاني» مرجع سبق ذکره» ص15. 
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. الأحوال المناخية: 
يتسم مناخ المنطقة بارتفاع المدى الحراري الذي يصل إلى أعلى مدى حراري بين الصيف والشتاء 
إلى 38ء وبلغ المتوسط الشهري لدرجات الحرارة 21.8 أما الأمطار فتتسم بندرة سقوطهاء وغالباً 
ما تهطل على شكل امطار فجائية متقطعة حيث سُجلت أعلى كمية 35.6 ملم عام1988 وببلغ 
متوسطها الشهري 1.22 ملم» أما الرياح السائدة فهي رياح شمالية غربية وسُجل أعلى متوسط 
لسرعتها عام 1981 حيث بلغ 10.7 عقدةء وببلغ متوسطها الشهري 5.5 عقدة؛ أما المتوسط العام 
للرطوية النسبية يبلغ 9749.5 أما المتوسط الشهري لكمية التبخر فقديبلغ 4.2 بيتش('. 
. النبات الطبيعي: 
يزخر نطاق اليجيرة بالعديّد من النباتات السبخية التي:تكيفت مع درجة الملوحة العالية نتيجة عمليات 
البخر التي تحدث نتيجة لارتفاع درّجات الحرارة خلال“فصل الصيف»:ومعظمها تنمو في أرض 
السبخة التي تكونتانتيجة انحسار مياه البحيرة في بعض اجزائهاء وبصنت النبات! الطبيعي حول 
منطقة بالبحيرات!إلى: 
. الأشجار: وتتركزنا تجمعات الأشجارا غرب البحيرة كيث طبية الأرض الرمليّة غيرا المشبعة بالمياه 
لقربها.من_اقدام الحافاك الغربية |المحاذية للبخيرة» ومن أهم//هذه الأشتجار العوسجيوالرتم والأثل 
(الطرفة) ونعط التجمغات مرا | أنتجارا!التكبل: !جات" 
. الشجيرات: وتثمو وسط اليحيرة وحول محيطهاء لاسيما المناطق التي انحسريت عنها المياه وكونت 
ترية سبخية ومن أهمهاوشجيرات الحجنة اليس والبلبال وعنب الذيب ونبات القصب الذي ينمو في 
وسط البحيرة» ونبات العاقول '(شوك الجمل) ذو القيمة الطبية؛ صنؤر (8:27:6:5). 

صورة (5) نبات الحجنة صورة (6) لنباتات تنمو في مياه البحيرة 


المصدر: الدراسة الميدانية الفيضكر+ الدرانية الميدائية 


(1) محطة أرصاد الجغبوب»› بيانات غير منشورة. 
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صورة (7) نباتات ذات كثافة عالية صورة (8) نبات العاقول ذو القيمة الطبية 


ال : إا اليد انية ار اة الميدانية 


. النتائج والمناقشة: 
. حساب معدل التغير في المساحة الاجمالية لمسطح بحيرة عين بوزبد: 


جدول (3) التغير في المساحة الإجمالية لبحيرة عين بوزبد الرئيسية 


المساحة الكلية / بالمتر* معدل التغير في المساحة الكلية 
20 + 
870.0 11.22 


2. 0 


2560023 


2. 0 


المصدر : تحليل مرئيات فضائية 5215 Land sat 8«lLa^d‏ 
للسنوات(1985:1995:2000:2017:2019) باستخدام أداة .Polygon Draw‏ 

* معدل التغير من حساب الباحث اعتمادا على معادلة التغير في المساحة. 

من اللجدول. (6 ققح ان معدل القين فى ساح السو بين حابي 19951985 بلغ (11:22): 
حيث تناقصت المساحة من 980.000 مترة» لتصبح مساحتها الاجمالية 870.000 متر* في 
حين بلغ معدل التغير بين عامي 1995. 2000 في مساحة البحيرة (4.59)؛ حيث تزايدت مساحتها 
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لتبلغ 910.000 مترة» ثم تناقصت المساحة ما بين عامي 2000. 2017 لتبلغ 560.000 مترة. 
نتيجة تراجع شواطئ البحيرة وانحسارها وجفاف بعض اجزائها فبلغ معدل التغير (38.46)» ثم تزايدت 
المساحة الاجمالية لتبلغ 810.000 مترة» بين عامي 2017. 2019ء ليصل معدل التغير إلى 
(44.64). 
ويرجح هذا التزايد والتناقص في مساحة البحيرة إلى عمليات التبخر العالية التي تحدث في مياه 
البحيرة؛ بالإضافة إلى نقص وانخفاض منسوب المياه الجوفية التي تغذي البحيرة والبحيرات المجاورة 
لها. 
. نسبة التغير في مساخة النبآت الطبيعي: 

جدول (4) حالة' النبات الطبيعي ومساحاته ,خلال الفترة من (1985. 2019) 


السنة حالة النبات الطبيعي المساحة (بالهكتار) 
كثيف 2 هكتار 
0 متوسط 6 هکار 
1995 كيف 4 هكتار 
Ea‏ 1 اهکتارا 
كثيف 5 هکار 
00 م 1 كتان 
كيف 1 ههكتار 
00 مشو 3 هکتار 
كثيف 1 هکتار 
0 متوسطل 72 هکتار 


المصدر: تحليل مرئيات فضائية ‏ 5318 300اء ‏ 5315 |١300‏ للسنوات 


(2019ء2017ء2000ء1995ء1985) مؤشر 10۷1 لحساب مساحة النبات الطبيعي وتصنيف 
الاختلاف في كثافة الكتلة الخضرية الطبيعية. 


| 6 | 0914281706 info.aluj@gmail.com http://aiu.edu.1y 


مجلم السلام الدوليۂ للعلور الانسانیۂ والتطبيقيمق 


من تحليل المرئيات الفضائية للسنوات (1985:1995»2000:2017: 2019)» وباستخدام مؤشر 
۷ للتعرف على حيوية الغطاء النباتي وتصنيف حالته» واستخدام 0131//179(] 01/901 لاشتقاق 
المساحات التي يشغلها الغطاء النباتي» يوضح الجدول (4) المساحة التي يشغلها النبات الطبيعي 
ذو الكثافة العالية والمتوسطة حول بحيرة عين بوزيد» حيث هناك تباين في تزايد وانحسار المساحات 
التي يغطيها النبات الطبيعي خلال السنوات المستهدفة بالدراسة حيث شغل النبات الكثيف اكبر 
مساحة له في عام 2019 حيث بلغ 38.011هكتارء في حين كانت أكبر مساحة شغلها النبات 
متوسط الكثافة هي 39.723هكتار في عام 2017» ويرجع السبب في ذلك إلى تناقص وانحسار مياه 
البحيرة بشكل كبير وتحؤلها إل سبخات في ذلك العام في حين أن تناقص المساحات التي يغطيها 
النبات الطبيعيء الاسيما عام 1985 فهو راجع إلى وجود البحيرات الثانؤية التي كانت تغطي جزءاً 
كبيراً من أرضل االسبخة؛ مما أدى إلى-انعدامالنبات' الطبيعي في تلك المساحة. 


عام 1985 8 
عام 1995 8 
عام 2000 2 
عام 2017 ا 
عام 2019 8 


الثباين في مساحة النباث الكثيف 


التباين في مساحة النبات متوسط الكثافة 


عام 1985 2 
عام 1995 8 
عام 2000 17 
عام 2017 8 
عام 2019 8 


المصدر: اعداد الباحث اعتمادا على الجدول (4)» الشكلان (32) التباين في مساحة النبات الطبيعي 


الكقيف ومتوسظ الككافة للستوات المستهدفة بالدراسة. 


ويبين الجدول )5 حالة النبات الطبيعي ونسبة تغيره في المساحة التي يشغلها في نطاق البحيرة 
ونسبة تغيره في الفترة (1985 . 2019): باستخدام مؤشر الاختلافات في الكتلة الخضرية الطبيعية 


11110.3111[)0(511311.602«<« 1.60.177 
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جدول (5) نسبة التغير في النبات الطبيعي ما بين عامي (1985. 2019). 


حالة النبات الطبيعي | المساحة عام 2019 بالهكتار | المساحة عام 1985 بالهكتار | نسبة التغير %* 


نبات كثيف 38.011 3.612 10.3 
%517.5 
الإجمالي 92.03 12.368 %644.5 


المصدر: تحليل إمرئيات .فضائية 52318 5215:1300 300ا#للسّنوات (19852019) مؤشر 
۷ لحساي مساخة"النبات الطبيعي وتصنيف الاختلاف في كثافة/الكتلة الخضرية الطبيعية. 


ففي عامي1985 كانت المساحة التي يشغلها النبات الطبيعي الكثيف 3.612 اهكتارييفتي حين أن 
النبات الطبيعي منتوسط الكثافة كا يشغل مساحة قدرها 8.756 هكتارء أما عام 2019 غطى 
النبات الطبيعي الكثيفينمساحة قذارها 38.011 إهكتارء أما النبات الطبيعي متوسط الكثافة فقد غطى 
مساحة 54072 ۵3 

وياستخدام مؤملر ا/ا(الالإتبين أن نسبة التغير في النبات الطبيعي الكثيف رثن عامي (1985. 
9) بلغ 952.3,أما النباث متوسط الكثافة بين عأمي((2019,.1985) فقد بلغت نسبة تغيره 
5 في حين بلغ التغيررفي إجمالي المساحة التي يغطيها"النبات الطبيعي (الكثيف» ومتوسط 
الكثافة) بين عامي (1985. 2019) مآ تتتتته96644:5. 

ويرجح هذا التزايد في نسبة تغير في النبات الطبيعي إن المساحات المغمورة بالمياه» والتي كانت 
تشكل جزءاً من مسطح البحيرة انحسرت سواء بالتراجع أو بالجفاف عن طريق التبخر وتحولت إلى 
أراضي سبخية» ومع استمرار عمليات التبخر تصلبت وكونت تربة سبخية هيأت الظروف لنمو بعض 
النباتات الملحية. 
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مجليم علمیہ موحكممٌ 


شكل (4) تحليل السلاسل الزمنية للتغيرات السنوية للنبات الطبيعي حول بحيرة عين بوزبد للفترة 


)2011 .1989( 


1998 كك 
722191 


TEE 1997 
TE 2007 


I 1996 
م‎ 


ی > 
چ دو 0.01 


1 
May 
EE 1925 
2003 I 2004 2005 


EEE 2010 229 2011 


2 2289 1991 190 كم 


TE 2000 


TT] 1989 
| ] 1999 | 2002 


TE 269 


E 221 


المصدر: بيانات المستشنعز الفضائی 56011016/2 


شكل (5) تخليل السلاسل الزمنية للتغيرات السنوبة للنبات الطبيعي كول بحيرة#عين بوزيد 


للفترة (2013: 2019) 


a 1 TU aos 


= SL 


المصدر: بيانات المستشعنمالفضائی 56۸٤1١1٥12‏ 
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. انتاج الخرائط الرقمية: 


شكل (6) النبات الطبيعي حول بحيرة عين بوزبد عام 1985 


saad lashhab 


المصدر :العمل الباحث اعتماداً على المرئيات الفضائية 5315 200اء باستخدام برناظلج ۸۲٤١‏ 
60005 


شكل.(7) النيات الطبيعي حول بحيرة عن 'بوزيد عام 2017 


5 85 
ف 


3 5-5 


Kîlometers‏ 55 قير 
02 0.15 0.1 00.026.05 


المصدر : عمل الباحث اعتماداً على المرئيات الفضائية 5318 200اء باستخدام برنامج ۸۲٤۲‏ 
60065 
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شكل (8) النبات الطبيعي حول بحيرة عين بوزيد عام 2019. 


00 


المصدر: عمل الباحيث اعتماداً على المرئيات الفضائية 5318 200اء باستخدام برنامج ۸۲١‏ 
Gis10.5‏ 


شكل (9) تصنيف مراقبااللغطاء ات الارضيّة حول /إحيرة عين بوزبديعام! 2017 


المصدر: عمل الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية للتابع الامريكي 53918 14۵ا باستخدام 
برنامج 1510.5 Arc‏ 
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شكل (10) تصنيف مراقب للغطاءات الارضية حول بحيرة عين بوزيد عام 2019 


150 250 50 450 550 650 750 
1 1 1 1 . 9 


المصدر: عمل الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية للتابع الامريكي 900/5818نا باستخدام 
برنامج 03151045 Arc‏ 


شكل (11) تتطلنيف مراقب لاعماق المياه ببلجيرة عين بُوزيد. 


المصدر: عمل الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية للتابع الامريكي 5318 200 باستخدام برنامج 
Arc 5‏ 
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